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夕辐照对小麦幼胚愈伤组织的诱变效果

侯广云 何世贤
�山东省农科院原子能农业应用研究所 济南 �������

摘要 丫辐照小麦幼胚愈伤组织
，
剂量小于 ���时

，

愈伤组织相对生长速率加快
，
细胞和染色体

畸变频率较低
� 剂量超过 �� ��时

，
细胞和染色体畸变频率明显提高

，

但因愈伤组织生长明显受抑
，

而使预后生长不良甚至死亡
， 剂量为 �� ��时

，
既有一定频率的细胞和染色体畸变

，
又使愈伤组织预

后生长不过分受抑
，
可视为育种诱变的适宜剂量

。

关健饲 小麦 幼胚
，
愈伤组织

，
�辐照

，

诱变效果

利用小麦适龄幼胚作外植体进行离体培养
，
取材方便

，
操作简单

，
无性系后代还能出现有益

的可遗传的变异供育种选择�‘一 ‘ ，。

而将辐射诱变与离体培养技术两者相结合
，
在 适 宜 剂量范围

内
，
则能提高出愈率和分化率 〔�〕 ，

显著提高无性系后代的变异谱和变异率 〔 ’ ， “ �。

若再结合试管苗

移栽及一年两代培育技术���
，
不但可使小苗成活率高达 ��������

，

而且在 �� �年内即可获

得性状稳定的新株系
，
大大缩短了育种年限�‘ ，“ ，” 】 。

运用这样的组合育种技术已在 较 短时间内选

育出了一批性状各有特色的优异小麦突变体 〔 ‘ ，��。

有的综合性状优良的突变体 已在生产上推广
。

前人己在小麦幼穗离体培养的影响因素
、

不同基因型离体培养的反应��一 “ �和幼胚 愈 伤 组织诱变

效应 〔 ‘ ，“ ， “ ， ‘ ”�等方面开展了研究工作
。

为深入研究辐射诱变对小麦幼胚离体培养的效应
，
本实验

对受不同剂量处理后的小麦幼胚愈伤组织在生长速率和细胞学变异方面进行了观察和分析
。

� 材 料 与 方 法

�
�

� 愈伤组织来源

以鲁麦 �� 号小麦为实验材料
，

取其田间授粉 �一�� � 的幼胚
，
接种于盛放特制的 � 。

培养

基�� ���� 生长素 �
， �一��的小三角瓶中诱导愈伤组织�平面培养�

，
每三角瓶接种 �� 个幼胚

，

共接

种 ��� 瓶
，
每 �� 瓶为一组

，
分 �组供辐照用

。

�� �左右继代一次
，
在第 �次继代前 ��左右

，
在

各组中选出浅黄色鲜脆的愈伤组织备用
。

�
�

� 辐照处理

将上述 �组中选出的愈伤组织
，

分别用 。 、
�

、

��
、

�� 和 �� �� 的剂量进行
“
��� �照射

，

剂量率为 � ������
，
用硫酸亚铁剂量计测定辐照剂量

。

照射后立即转移至新鲜培养基上供生长

速率和细胞学变异观察
。

以 ��� 剂量的处理作为对照
。

�
�

� 愈伤组织生长速率

愈伤组织量用鲜重表示
。
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愈伤组织相对生长速率 �

� 细胞学观察

处理愈伤组织增长量�处理愈伤组织接种量

对照愈伤组织增长量�对照愈伤组织接种量
� ����

取不同剂量处理的愈伤组织先置于蒸馏水中
，
在 �℃低温下预处理 �� �

，
然后用固定液�甲

醇 �冰乙酸 � ����固定 ��
，
再用 ������ ��� 在 ��℃恒温条件下水浴解离 �� ���

，
蒸馏水冲洗

后
，
用涂片法制片

，

醋酸洋红染色 �� ���
，
在显微镜下观察

。

� 结 果 与 分 析

�
�

� � 辐照对愈伤组织生长的影晌

对于经不同剂量 下辐照处理后的小麦幼胚愈伤组织
，

�� �观察其生长量
，
并计算其相对生长 速 率

，
示 于 图

�
�

由图 �可看出
，
��� 小剂量辐照时

，
愈伤组 织 的

相对生长速率高于对照
。

说明小剂量照射对愈伤组织生

长具有刺激效应
，
但这种刺激效应随时间的延长逐渐消

失
。

对于用 �� �� 和 �� �� 剂量照射的愈伤组织
，
其在

‘

���内的相对生
一

长速率均低于对照
。

对同一剂量而言
，

随着时间的延长
，

愈伤组织相对生长速率的下降幅度也

越来越大
。

例如经 �� ��剂量照射后
，
�� �时的愈伤组

织相对生长速率为 ��
�

���
。

�� �时则仅为 �
�

���
，
继

续培养后
，
多数愈伤组织丧失胚性

，

生长差
，
转接后逐

渐死亡
。

当剂量为 �� �� 时
，

愈伤组织生长 缓 慢
，
��

后颜色变褐
，
继代 �次后绝大部分死亡或全部死亡

。

可

见高剂量照射对小麦幼胚愈伤组织具有抑制生长效应
，

且随着剂量的增加
，
抑制效应越明显

。

为了解 ，辐射对小麦幼胚愈伤组织细胞 大 小 的 影

响
，
将 �� ��剂量和未辐照的进行了比较�表 ��

。

未辐

照的细胞长度均在 �����“� 范围内
，
且以 ������ “�

分别在 辐照处理后 的 第 ���
、

�� �和

次�习巴月一牟。与劣一材讨勺闭

��������� �������

��� �
。
������ ��卜��������� �� ���

������ �� ������� ������

������ �������

��� ���� ����� ��������������

�口��� �团��� �团���

�﹄内��八���曰���
‘�

，人��白

范围内的细胞数目最多
，
占 ���

，
其细胞总平

均长度为 ���协�
。

而辐照 �� �� 时
，
细 胞 长

度的分布范围扩展到������“� 甚至大于 ���

林�
。

以 �������卜� 范围内的细 胞 数目分 布

最多
，
占 ���

，
其细胞总平均长度为 ���协�

。

在细胞学观察中
，

还发现一些不规则的巨型细

胞
。

这类细胞内含物较少
，
着色浅

，
甚至不着

色
，
在培养过程中一般不再分裂

。

�
�

� �辐射对愈伤组织细胞分裂的影响

小麦幼胚愈伤组织经 下辐照后
，
其细胞变

异性是多种多样的
。

对细胞分裂中出现的多核

��� �
�

��� ������ �� ����������� �� ���
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��� �
�

��� ������ ��下一��������� �� ��� ������������ �� ������� ������ ������ �� �����

������ ���� ����������� ���� ������������ ���� ��������������� ����

��������� ������� ��� ������� ��� ������� ���

������� ������ �� ������ �� ������ ��

������� ���

������ ��

�
。
�

�
。
�

� �

�
。
� �

�
。

� �

��
。
� ��

�
。
� ��

�
。
� �

��������
�︺片才���� ︺口左︸�

︸� 八口孟，土�口，
�

����������

。�人�。片曰了乃���冲��口八匕�甘�自。���口��了，‘八�丹了
������������

乃‘�乙勺自勺奋‘�上�乙。���巧�����

��

����� ������� �� ��� ��� �� ��� ��� ����� ���������
�

������ �� ������� ����� �� ���

现象进行了观察分析�表 �
，
图 �一��

，
�

，
���

。

可以看出
�

随着辐照剂量的增加
，
正常细胞所占

的比率越来越低
。

在多核细胞变异中
，
以双核细胞出现的频率最高

，
三核细胞次之

，
四核细胞出

现的频率最低
。

说明随着辐照剂量的增加
，

对小麦幼胚愈伤组织细胞分裂的影响也越来越大
，
细

胞变异的频率也越来越高
。

对于育种工作而言
，
高的细胞变异频率并非均对育种选择有实际利用

价值
。

因为在大剂量照射时引起的严重的细胞变异往往不利于愈伤组织的修复和分化成苗
，
甚至

死亡
。

只有在适宜剂量范围内
，
既能引起一定频率的变异

，
又不过分影响愈伤组织的修复和分化

，

这样对育种工作才有实际利用价值
。

�
�

� �辐射对小麦幼胚愈伤组织染色体畸变的影响

小麦幼胚愈伤组织经 �辐射后
，

通过 镜检可发现染色体畸变类型有
�

染色体断片
、

断片和

微核�图 �一��
、

双着丝粒及多着丝粒�图 �一��
、

染色体粘连�图 �一��
、

染色体环�图 �一��
、

染色体

碎片�图 �一�
，
��

、

染色体桥�图 �一�
，
��和落后染色体�图 �一��等

。

上述变异中
，
出 现 频率 最高

的是染色体断片及微核
，
其次为染色体桥和落后染色体

，
染色体环出现的频率最低�表 ��

。

不同

剂量照射时
，

染色体变异细胞数和变异频率随剂量增加而增加
。

小剂量照射时
，
出现染色体变异

的细胞数少
。

大剂量照射时
，
出现染色体变异的细胞数目增加

，
但染色体出现严重变异或被击成

碎片的细胞数目也增加
。

这种变异往往不易修复而致使细胞逐渐死亡
，

这与大剂量照射时愈伤组

织生长受抑和分化成苗率低或分化成苗但不易成活现象有关
。
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